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4. Géométrie Analytique

Dans 'espace euclidien de repere OXY Z, un petit lapin blanc décide a 'instant ¢ = 0 de
se déplacer en ligne droite depuis sa position de départ OLy = (12,16, 0) jusque son terrier

OT = (40,30,0) . Les positions sont exprimées en metres et la vitesse constante du lapin
doit lui permettre d’atteindre le terrier en 21 secondes.
Au méme instant (¢ = 0), un rapace quitte le sommet de l'arbre ou il était perché

O_}>20 = (—18,—24,12). Le rapace ne se dirige pas de suite vers le lapin : sa trajectoire
initiale est parallele a celle du lapin. Comme ils se déplacent dans la méme direction, on a
I'impression qu’ils font une course.

La vitesse du rapace est trois fois supérieure a celle du lapin de sorte que le lapin perd
rapidement son avance. On appelle 1, 'instant précis ou il se fait dépasser par le rapace. A
cet instant, les deux animaux se trouvent dans un plan vertical dont la normale est parallele
a la trajectoire du lapin. (La trajectoire du rapace est, elle aussi, perpendiculaire au plan.)

4.a. Faites un croquis soigné et annoté des trajectoires vues du haut, donc une projection
dans un plan horizontal. Le croquis se veut approximatif mais les trajectoires initiales
doivent étre paralleles et il faut représenter clairement la condition a respecter en t = 4.

(Faites éventuellement un brouillon au dos d’une autre feuille.)
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4.b. Donnez les équations paramétriques décrivant les positions 07 = (z1,yr,0) et
O? = (g, Yr, 12) en fonction du temps ¢ exprimé en secondes.

(Préférez les fractions aux nombres décimauz. Utilisez le dos d’une autre page comme brouillon.)

2 (t) = yr(t) =
ZER(t) = yR<t) =
4.c. Calculez la valeur de t, t, = secondes

(Faites votre calcul de ty ici et reportez ensuite sa valeur dans le cadre prévu ci-dessus.)
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4.d. A linstant t, le rapace change de direction. Ayant parfaitement estimé la vitesse du
lapin, le rapace suit une nouvelle trajectoire rectiligne qui doit lui permettre de croiser
la trajectoire du lapin a l'instant précis (¢t = t3) ou il peut U'intercepter. La norme de
la vitesse du rapace reste 3 fois supérieure a celle du lapin qui n’a pas changé.

Ajoutez cette trajectoire du rapace sur le croquis approximatif de la question 4.a.

Calculez le carré de la distance parcourue par le lapin entre t = t; et t = t5.

Hoﬁ(m —OL(t)

| = m

(Faites votre calcul ici et reportez ensuite le résultat dans le cadre prévu ci-dessus.)

A wotre avis: le rapace avait-il vu le terrier? (vous ne devez pas répondre.)

Vérifiez encore une fois que vous avez écrit votre nom sur toutes les feuilles.
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4. Géométrie Analytique

Conseils: faites un schéma au brouillon et utilisez les vecteurs.

Dans I'espace euclidien de repere OXY', on considere le triangle ABC' dont les sommets ont
les coordonnées suivantes: A = (—7,5), B = (—4,1), et C' = (8, —4).

4.a. Donnez les équations paramétriques de la médiane m issue du sommet B:

3
Il

Justifiez votre solution a l'intérieur de ce cadre.

4.b. Calculez le cosinus de I’angle ABC: cos <A/@> =

Justifiez votre solution a Uintérieur de ce cadre.

Page 10/11



NOM et prénom

Numéro

ECOLE
l POLYTECHNIQUE
DE LOUVAIN

Exam. d’admission 31/08/20

4.c. Donnez les équations paramétriques de la bissectrice b de ABC:

S
Il

Justifiez votre solution ici. (Indice: il n’est pas nécessaire de calculer l'amplitude de @)

4.d. On appelle ¥ I'angle aigu entre les droites m et b.

Calculez tan (¢) =

(Indice: Vo, : tan (a — 5) =

tan(a) — tan(p)

1+ tan(a) tan(B)

Développez votre solution ici. Si vous n’avez pas pu répondre & une des questions précédentes,
utilisez une équation générique paramétrée.
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