ECOLE NOM (en lettres capitales) : ........................
. POLYTECHNIQUE

DE LOUVAIN PRENOM (en lettres capitales) : ........................

Examen d’Admission Numéro
Algebre - Juillet 2023 - Série 1

Instructions a lire attentivement avant de commencer.

La partie « Algebre » de I'examen d’admission EPL Juillet 2023 - Série 1 comporte 3 questions et
se déroule en 2h30. Toutes les questions sont fournies au lancement de 'examen.

La calculatrice est interdite.

La question 1 comporte 7 sous-questions pour lesquelles votre réponse doit tenir uniquement
dans le cadre indiqué a la suite de la question. Ne fournissez aucune justification a vos réponses
pour cette question 1! Pour les autres questions, par contre, expliquez soigneusement votre
raisonnement.

N’oubliez pas d’indiquer vos nom, prénom et numéro sur chaque feuille et utilisez des lettres
capitales (soit JOHN SMITH au lieu de John Smith).

Bon examen!

1.1. Résoudre dans C I'équation z* + 8i = 0, ot1 i est I'unité imaginaire telle que i> = —1 . Donnez
toutes les solutions sous forme cartésienne (a + bi).

Réponse :

1.2. On compose un livret de quatre feuilles recto-verso, soit huit pages de texte. Combien y a-t-il
de compositions possibles, selon I’ordre et 1’orientation (recto ou verso) des pages?

Réponse :

1.3. Quelle est la forme polynomiale de I'expression (x +1)° + (x — 1)°?

Réponse :
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1.4. Résoudre dans R 1’équation :
4log2(6) . 2510g5(3x) -0

ou log, et logs sont respectivement les logarithmes en base 2 et 5.

Réponse :

1.5. La nouvelle attraction du parc touristique a connu un énorme succes : le nombre de personnes
ayant visité I'attraction pendant 1’heure écoulée doublait par rapport a I'heure précédente. A la
fin de la journée, qui a duré 7 heures, un total de 12 700 personnes ont visité cette nouvelle at-
traction. Combien de personnes étaient présentes dans la file d’attente lors de la premiére heure
d’ouverture?

Réponse :

1.6. Quel est le quotient de la division du polynéme x* + 4 par x2 + 2x +2?

Réponse :

1.7. Quelles sont les solutions dans R de I'équation x = /x +1?

Réponse :

Fin de la question 1. Ne rien écrire ci-dessous.
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2. Résoudre dans RR et discuter en fonction du parametre réel a I'inéquation suivante :

‘xz—a| <1

(Expliquez soigneusement votre raisonnement.)
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3. La société Eaux, Pils et Liqueurs (EPL) est spécialisée dans la vente en gros et au détail de
boissons. Leur gamme de produits comprend notamment de la biere, disponible en casiers de
24 bouteilles de 25 cL ou en flits de 50 L. Les articles peuvent étre achetés individuellement ou
regroupés sur des palettes de 60 casiers ou de 8 fiits. Afin de surveiller les flux de marchandises,
Aude est responsable de peser les véhicules a 1’entrée et a la sortie des entrepots.

Charles se rend chez EPL pour réapprovisionner la buvette de son club de volley. Il rapporte 6

casiers de bouteilles vides et repart avec 8 casiers pleins. A la sortie, Aude lui indique que sa
voiture pese 66 kg de plus qu’a 'entrée.

D’autre part, Laurent doit étre livré par camion pour une féte estudiantine. Il a besoin d'une
palette de 8 fhts et de deux palettes de 60 casiers chacune. Le poids total, incluant les palettes, est
de 2 370 kg.

Aude sait également que le poids d’un fiit plein équivaut a celui de quatre casiers pleins, le poids
d’un fat vide équivaut a celui de 40 bouteilles vides, et qu'un litre de biere pése un kilogramme.

Pour maintenir ses registres a jour, Aude aimerait connaitre le poids d’une bouteille vide, d'un

casier sans bouteilles, d'un fit vide et d'une palette seule. Pouvez-vous 1'aider a déterminer ces
différentes valeurs?

(Expliquez soigneusement votre raisonnement.)
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PAS de réponse sur cette face de la feuille - peut servir comme brouillon.
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Instructions a lire attentivement avant de commencer.

La partie « Algébre » de I'examen d’admission EPL Juillet 2023 - Série 2 comporte 3 questions et
se déroule en 2h30. Toutes les questions sont fournies au lancement de 1’examen.

La calculatrice est interdite.

La question 1 comporte 7 sous-questions pour lesquelles votre réponse doit tenir uniquement
dans le cadre indiqué a la suite de la question. Ne fournissez aucune justification a vos réponses
pour cette question 1! Pour les autres questions, par contre, expliquez soigneusement votre
raisonnement.

N’oubliez pas d'indiquer vos nom, prénom et numéro sur chaque feuille et utilisez des lettres
capitales (soit JOHN SMITH au lieu de John Smith).

Bon examen!

1.1. Dans C, quelle est la valeur de I"expression :
(=14 (—1)*+ (i —1)

exprimée sous forme cartésienne (a + bi), ot i est I'unité imaginaire telle que i = —1?

Réponse :

1.2. Une manne contient quatre paires de chaussettes mélangées. On en tire quatre au hasard.
Quelle est la probabilité de tirer quatre chaussettes de paires différentes ?

Réponse :

1 8
1.3. Quel est le terme constant du développement polynomial de (x + x) ?

Réponse :
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1.4. Résoudre dans R 1’équation suivante :
logs (x) +logs(x —4) =1
ot log; représente le logarithme en base 5.

Réponse :

1.5. Factoriser ’expression x°> — 8x> + 16x.

Réponse :

1.6. Un menuisier construit une échelle en bois avec 9 échelons dont la taille décroit linéairement
depuis le bas de 1’échelle jusqu’a son sommet. Quelle est la largeur du dernier échelon si le premier
(en bas de 1’échelle) mesure 50 cm et que I'ensemble des échelons est coupé sans déchet a partir

d'une latte en bois longue de 3,6 m?

Réponse :

1.7. Quelles sont les solutions dans R de I'équation v'1 — x? = x —1?

Réponse :

Fin de la question 1. Ne rien écrire ci-dessous.
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2. Pour quelles valeurs du parametre réel a ’équation suivante :

X2+2x—a
x—a

0

admet-elle deux racines réelles x; et x; telles que x1x; > —17?

(Expliquez soigneusement votre raisonnement.)
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3. Les EPLighters, un célébre groupe de rock, organise une petite soirée apres leur concert pour
rencontrer leurs fans. Pendant la soirée, le photographe attitré du groupe, JE prend des clichés des
fans en compagnie d"une ou plusieurs de leurs stars préférées en fonction du moment. Comme
il utilise un appareil photo instantané, une fois la photo prise les membre du groupe figurant
effectivement dessus y apposent un autographe.

Charles, le chanteur-guitariste, est le membre le plus populaire du groupe : il signera au total
deux cents fois tout au long de la soirée, soit deux fois plus que la bassiste Aude. En revanche, le
batteur Laurent, qui a rejoint le groupe récemment, est moins souvent photographié. Méme s'il
avait signé six fois plus d’instantanés au total, il lui en aurait encore manqué dix pour couvrir
tous les participants! Il n"apparaitra d’ailleurs seul que dans trente-cing clichés.

Dans I'ensemble des photos de la soirée, le nombre ou apparaissent Charles et Aude (sans
Laurent) est le double du nombre ol apparaissent Charles et Laurent (sans Aude). Aude et
Laurent n’apparaissent jamais ensemble sans Charles, et seulement cinq personnes sont parve-
nues a se faire tirer le portrait avec le groupe au complet.

A la fin de la soirée, JF, exténué, dira : "Ouf, heureusement que nous n’avions autorisé qu’'une
seule photo par fan!".

Sachant que tous les fans sont repartis contents en tenant en main leur photo signée, combien
étaient-ils a cette soirée mémorable ?

(Expliquez soigneusement votre raisonnement.)
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Instructions a lire attentivement avant de commencer.

La partie « Algébre » de 'examen d’admission EPL Septembre 2023 comporte 3 questions et se
déroule en 2h30. Toutes les questions sont fournies au lancement de 1’examen.

La calculatrice est interdite.

La question 1 comporte 7 sous-questions pour lesquelles votre réponse doit tenir uniquement
dans le cadre indiqué a la suite de la question. Ne fournissez aucune justification a vos réponses
pour cette question 1! Pour les autres questions, par contre, expliquez soigneusement votre
raisonnement.

N’oubliez pas d'indiquer vos nom, prénom et numéro sur chaque feuille et utilisez des lettres
capitales (soit JOHN SMITH au lieu de John Smith).

Bon examen!

1.1. Soit le nombre complexe z = 3 + 4i, et z* le complexe conjugué de z. Que vaut e

Le résultat peut étre exprimé sous forme de fraction.

Réponse :

1.2. Quel est le coefficient du terme de degré 7 dans le développement polynomial de (x — 2)10?

Réponse :

1.3. Cinq athletes participent a une compétition internationale de haut niveau pour laquelle des
médailles d’or, d’argent et de bronze sont attribuées aux trois meilleurs scores. Combien y a-t-il
de fagons différentes de décerner ces médailles aux athletes?

Réponse :
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1.4. Résoudre dans R I'équation 3%+ — 8. 3%+ = 33,

Réponse :

1.5. On lance deux pieces de monnaie identiques simultanément. Quelle est la probabilité d’obte-
nir un "double faces" en un maximum de quatre lancers?

Réponse :

1.6. Quel est le reste de la division de ’expression (x* +1)(x? — 1) par x> — 1?

Réponse :

1.7. Quelles sont les solutions dans R de I'équation x — v/x+1 =17

Réponse :

Fin de la question 1. Ne rien écrire ci-dessous.
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2. Résoudre dans RR et discuter en fonction du parametre réel a I'inéquation suivante :

log, (x-l—a) <1

x—1

ot log, est le logarithme en base 2.

(Expliquez soigneusement votre raisonnement.)
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3. Charles fait appel a Entreprise de Peinture Laurent pour les finitions intérieures de son nouveau
living. Il s’agit d"une piéce rectangulaire comportant deux portes, une longue fenétre et un escalier
central suspendu. Les portes font 2 m de haut sur 1 m de large, et la fenétre mesure 1,6 m de
haut sur toute la longueur de la piece. Un nouvel escalier comportera 16 marches régulierement
espacées, suspendues chacune par deux barres descendant du plafond, sauf la plus haute marche
qui est au niveau du plafond.

Laurent, I'entrepreneur, a commencé par installer un parquet. Cela lui a demandé 36 m?2 pour
couvrir le sol de la piece. Il a ensuite posé des plinthes au bas des quatre murs (sauf les portes),
pour une longueur totale de 23 m. Puis il a placé le nouvel escalier, dont la longueur totale des
barres de suspension s’est élevée a 42 m hors les pertes.

Laurent doit maintenant repeindre les quatre murs du living (hormis portes et fenétre). Il lui
faudra deux couches de peinture de la marque "EPLcolor" qui a un rendement de 4 m? /kg.

Quelle quantité de peinture Laurent doit-il prévoir?

(Expliquez soigneusement votre raisonnement.)
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