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POLYTECHNIQUE

Enl FcoLt UCLouvain — Géométrie — Session de Juillet — 05/07/2023
PELOUVAIN - Durée 2h30 — répondre dans les cadres et utiliser le verso comme brouillon (non lu)

Question 1 — Géométrie Analytique dans le plan

1.a. Décrivez précisément le lieu géométrique £ décrit par I'équation cartésienne (z +2)? — 2y = 8.

1.b. Calculez les coordonnées des deux points d’intersection de L avec la droite d dont ’équation
cartésienne est x — 2y = 0.

LNd=

1.c. Déterminez les angles ¢, et o entre la droite d et les droites tangentes a £ aux deux points
d’intersection. (Justifiez vos réponses.)

Y1 = Y2 =
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Question 2 — Géométrie Analytique dans ’espace Vous avez le choixz de commencer soit par 2a,
soit par 2b. Disposer de la premiére réponse peut vous aider a résoudre l’autre question.

2.a. Donnez une équation paramétrique de la droite dy sachant qu’elle contient le point A = (1; 1;2)
et que les droites d; et dy sont perpendiculaires en leur point d’intersection B.

r=t—3
Sidi=4 y=3t—4 alors dy =
z2=—1+5

2.b. Donnez une équation cartésienne du plan P qui contient dy et do (Il contient donc dy et A.)

P =

(Justifiez bricvement vos réponses a 2a et 2b.)

2.c. Déterminez les coordonnées du point C' sachant qu’il est a I'intersection du plan P avec le plan
S = x = 2z et que sa distance & la droite d; vaut /6. (Il y a deuz réponses possibles.)

Suggestion: considérez la somme de deur vecteurs a
Uintérieur de P, le premier paralléle a di, et le deuxieme

Q
Il

perpendiculaire a d; .
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Question 1 — Géométrie Analytique dans le plan

1l.a. On étudie a la trajectoire parabolique d’un projectile lancé depuis le toit d’une maison.
Déterminez 1’équation cartésienne de cette parabole P sachant que:
e les coordonnées initiales du projectile sont (O; 11),
e le point culminant de la trajectoire est 36 m au-dessus du sol (donc y < 36),

e le projectile termine son vol au point (11; O).

P

1.b. On s’intéresse maintenant aux positions relatives de quatre points (A, B,C et D). Les deux
premiers sont connus: A = (4 : —3) et B = (1 ; —2). Déterminez les coordonnées des deux
autres, sachant que C' et D appartiennent a la droite d’équation y = 1 4+ x et qu’ils satisfont
aux conditions suivantes:

les points A, B et C sont alignés, donc C =

les segments AB et BD sont perpendiculaires, donc D =

Justifiez brievement vos réponses a 1b:
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Question 2 — Géométrie Analytique dans I’espace

2.a. Dans l'espace orthonormé 0XY 7, la droite d; contient le point A = (5; —1; 7) et elle est
perpendiculaires au plan II = —2x + y — 32z + 4 = 0. Donnez des équations paramétriques
de d; ainsi que les coordonnées de son point de percée B dans le plan II.

et B

dy

2.b. Calculez la distance qui sépare la droite d; de la droite dy, sachant que dy contient le point
C = ( —6;5; —7) et que dy est parallele a dy. (Justifiez votre réponse.)

Distance entre d; et dy =
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