ECOLE NOM (en lettres capitales) : .......cccooviiiiinai...

. POLYTECHNIQUE
DE LOUVAIN PRENOM (en lettres capitales) : ........................
Examen d’Admission Numéro

Algebre - Juillet 2025

Instructions a lire attentivement avant de commencer.

La partie « Algebre » de 'examen d’admission EPL Juillet 2025 comporte 3 questions et se déroule en 2h30.
Toutes les questions sont fournies au lancement de I’examen.

La calculatrice est interdite.

La question 1 comporte 7 sous-questions pour lesquelles votre réponse doit tenir uniquement dans le cadre
indiqué a la suite de la question. Ne fournissez aucune justification & vos réponses pour cette question 1!

Pour les autres questions, par contre, expliquez soigneusement votre raisonnement.

N’oubliez pas d’indiquer vos nom, prénom et numéro sur chaque feuille et utilisez des lettres capitales
(soit JOHN SMITH au lieu de John Smith).

Bon examen!

1.1. Exprimez le nombre complexe suivant sous forme trigonométrique (module et argument) ot ¢ est I'unité
imaginaire telle que 32 = —1 :

—67

1+

Réponses : module : argument :

1.2. Déterminez les conditions d’existence de I’'inéquation suivante, ol In est le logarithme népérien :
In(x + 1
@+l -,

Va(e =10) ~

Réponse :

1.3. Résolvez dans R I’équation 16* — 4% = 2.

Réponse :

Suite de la question 1 au verso. 1



1.4. Une urne contient 6 boules rouges et 4 boules vertes. On tire 3 boules simultanément sans remise. Quelle
est la probabilité d’obtenir exactement 2 boules rouges et 1 boule verte 7 (Réponse sous forme fractionnaire.)

Réponse :

1.5. Réduisez le polynéme P(x) = (x + 1) — (z — 1)% — 122(2? + 1)? & sa plus simple expression.

Réponse :

1.6. Lors d’une soirée étudiante, les participants chantent & intervalles réguliers. Apres chaque période de
trois quarts d’heure, deux étudiants quittent la féte de sorte que les deux derniers cléturent la féte apres
9 heures. A chaque période, chaque étudiant encore présent entame a son tour une chanson. Combien de
chansons ont été entonnées durant la soirée et combien d’étudiants ont pris part a la féte ?

Réponses : chansons : étudiants :

1.7. Déterminez les valeurs des réels a et b tels que le polyndéme z* 4+ ax + b soit divisible par 2% + z + 1.

Réponses : a : b:

Fin de la question 1. Ne rien écrire ci-dessous.



Nom : Prénom : Numéro :

2. Résoudre dans R et discuter en fonction du parametre réel m 'inéquation suivante :
x| —m

- >0
22—mx+1~

(Expliquez soigneusement votre raisonnement. )




Question 2 (Suite)



Nom : Prénom : Numéro :

3. Lors de la journée Portes Ouvertes de I'Ecole Polytechnique de Louvain, Charles et Laurent se sont portés
volontaires pour animer un stand. Les deux comperes ont proposé aux visiteurs des jus d’oranges fraichement
pressés.

Charles assurait le rythme et comptait les verres tout en répondant aux curieux. Il a compté que 94 per-
sonnes sont venues se désaltérer, chacune repartant avec un verre de 25 cL. de pur jus. Tout ce jus a été
extrait d’'un total de 185 oranges coupées, pressées et filtrées, sans la moindre goutte ajoutée ni perdue. Au
total, 30 kg d’oranges ont ainsi été consommées.

Laurent, de son c0té, prenait les oranges dans des sacs et s’occupait de les découper et de les presser. 1l a
remarqué que malgré des poids identiques, certains sacs semblaient plus pleins que d’autres et que chaque
sac ne contenait qu’une seule variété d’orange, choisie parmi trois :

— les Valencia, moyennement lourdes (150 g par fruit) mais trés généreuses, donnant 15 cL de jus
chacune ;

— les Navel, plus imposantes (200 g), mais décevantes coté jus : a peine 10 cL;

— les Sanguines, petites et rouges (120 g), offraient le méme volume de jus que les Navel.
A la fin, Laurent se souvenait d’avoir utilisé un sac de Valencia de plus que de Navel.

Déterminez :
(1) le poids exact d’un sac d’oranges, en kilogrammes ;

(2) le nombre de sacs utilisés pour chaque variété d’orange.

(Indiquez vos réponses finales dans les cadres et expliquez soigneusement votre raisonnement. )

Poids d’un sac (kg) Nbre. sacs Valencia Nbre. sacs Navel Nbre. sacs Sanguines




Question 3 (Suite)



ECOLE NOM (en lettres capitales) : .......cccooviiiiinai...

. POLYTECHNIQUE
DE LOUVAIN PRENOM (en lettres capitales) : ........................
Examen d’Admission Numéro

Algebre - Septembre 2025

Instructions a lire attentivement avant de commencer.

La partie « Algebre » de 'examen d’admission EPL Septembre 2025 comporte 3 questions et se déroule en
2h30. Toutes les questions sont fournies au lancement de ’examen.

La calculatrice est interdite.

La question 1 comporte 7 sous-questions pour lesquelles votre réponse doit tenir uniquement dans le cadre
indiqué a la suite de la question. Ne fournissez aucune justification & vos réponses pour cette question 1!

Pour les autres questions, par contre, expliquez soigneusement votre raisonnement.

N’oubliez pas d’indiquer vos nom, prénom et numéro sur chaque feuille et utilisez des lettres capitales
(soit JOHN SMITH au lieu de John Smith).

Bon examen!

1.1. Résoudre dans R I'équation : 9 +1 =10 - 3*~!

Réponse :

1.2. Déterminer le domaine de définition de la fonction :

1

1@ = =)

Réponse :

Suite de la question 1 au verso.



1.3. Résoudre dans C : z* +2 — 2¢/3 i = 0, o1 i est I'unité imaginaire telle que i> = —1. Réponse exprimée
au choix sous forme rectangulaire ou polaire.

Réponse :

1.4. On tire sans remise quatre cartes d’un jeu ne contenant que les figures (rois, dames et valets) des quatre
couleurs. Quelle est la probabilité de tirer la méme figure dans les quatre couleurs ?

Réponse :

1.5. Donner le terme d’ordre nul résultant du développement de :

1 6
(+3)
x

Réponse :

1.6. Factoriser le polyndome P(z) = 2% — 322 — 4z + 12.

Réponse :

1.7. Soit une série géométrique de raison 3/2. La somme des cinq premiers termes donne 211. Quel est le
premier terme de cette série?

Réponse :




Nom : Prénom : Numéro :

2. Résoudre dans R et discuter selon la valeur du parametre réel m :

1
r—1>—
m

(Expliquez soigneusement votre raisonnement. )




Question 2 (Suite)



Nom : Prénom : Numéro :

3. Charles et Laurent préparent le tournoi sportif 2025 de 'EPL. Pour transporter les ballons, ils utilisent
des filets identiques pouvant en contenir jusqu’a huit. Trois sortes de ballons sont disponibles : foot, basket
et volley. Grand amateur de volley, Charles décide de sortir autant de ballons de volley que de ballons de
foot et de basket réunis.

Ils remplissent au total dix filets selon deux combinaisons :

— type A : 3 ballons de foot, 2 ballons de basket et 3 ballons de volley ;
— type B : 3 ballons de basket et 5 ballons de volley.

En pesant les filets remplis, Charles constate que ceux de type A sont systématiquement 150 grammes plus
lourds que les filets de type B (filet compris), et que I’ensemble des dix filets et leurs ballons pése 34, 750 kg
(soit 34 750 grammes).

En chemin, Charles fait remarquer a Laurent que le poids d’un ballon de foot est la moyenne de ceux d’un
ballon de volley et d’un ballon de basket. Laurent répond qu’il constate que deux ballons de foot et trois
ballons de volley pesent exactement le méme poids que trois ballons de basket.

On cherche a déterminer les poids (exprimés en grammes) de chaque sorte de ballon, ainsi que le poids d’'un
filet encore vide.

(Indiquez vos réponses finales dans les cases correspondantes et expliquez soigneusement votre raisonne-
ment. )

Poids ballon de foot Poids ballon de basket Poids ballon de volley Poids d’un filet vide




Question 3 (Suite)
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