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ECOLE UCLouvain - Examen d’admission — Trigonométrie — 07/07 /2025

POLYTECHNIQUE
DE LOUVAIN

Notations et conventions

— sin” x signifie (sin(z))", et de méme cos™ x = (cos(z))", etc.
— Les longueurs de segments sont notées avec une barre : AB désigne la distance entre les points A et

B.

Durée 2h30 — 4 pages — répondre directement dans les cadres — pas de calculette

~ Un angle comme BAC désigne 'angle formé au point A, entre les segments [AB] et [AC].
— Dans un triangle ABC, les longueurs a, b, ¢ désignent respectivement les cotés opposés aux sommets

A,

Bet C.

— Les angles sont exprimés en radians sauf indication contraire pour indiquer que ce sont des degrés.
Par exemple : 15°.

Consignes Générales

— Pas de calculette ni objets connectés.
— L’examen comporte 2 feuilles recto-verso sur lesquelles il vous est demandé de répondre a 3 ques-
tions.

— Ecrivez votre nom et prénom ainsi que votre numéro d’inscription sur les 4 pages.

— Des feuilles de brouillon vous ont été fournies. L utilisation de brouillons personnels est interdite.

— Vous pouvez utiliser un crayon mais faites en sorte que vos réponses soient lisibles. Plus généralement,
fournissez une copie la plus soignée possible.

— A Dlissue de I’épreuve, veuillez ne rendre que les deux feuilles, dans ’ordre. Ne rendez pas de feuille

de

brouillon !
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Question 1 — Equation trigonométrique (= 9 points)

Trouvez toutes les solutions réelles de ’équation trigonométrique suivante

sin® 2z — cos® z = 3cos? sin? z
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Question 2 — Quadrilatére (=~ 6 points)

o = BAC uniquement.

Aire =

2a Dérivez une formule qui exprime laire du triangle quelconque ABC en fonction de ¢, b et de I'angle

Aire =

2b Dans un quadrilatere quelconque convexe ABCD, les longueurs des diagonales © = AC et y = BD
ainsi que 'angle 6 entre celles-ci sont connues. Dérivez une formule qui exprime 'aire du quadrilatére en
fonction de ces données uniquement. Détaillez et justifiez les étapes et écrivez la formule finale dans le
cadre prévu a cet effet.

Aire =

2c Meéme question que la précédente, mais cette fois dans un quadrilatere quelconque concave. L’angle 6
est I’angle formé par les droites AC' et BD comme représenté sur le schéma.
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Question 3 — Questions diverses (~ 5 points).

Utilisez les feuilles de brouillon pour établir les réponses finales a ces 5 questions et écrivez uniquement
ces réponses finales dans les cadres.

3a Calculez (sous forme de fraction plutdt que sous forme décimale).

2 -sin45° - cos 15° =

3b Calculez (sous forme de fraction plutét que sous forme décimale).

sin 75° — sin 15°

cos 75° 4+ cos 15°

3c Considérons un triangle OAB tel que les segments OA et OB mesurent tous deux une longueur r, et
que 'angle AOB soit égal & a (exprimé en radians). Soit un secteur circulaire de centre O, de rayon r,
et d’angle «, délimité par les rayons OA et OB. On s’intéresse & la région plane délimitée par le secteur
circulaire et le triangle O AB. Déterminer une formule donnant I’aire de cette région (c’est-a-dire 'aire du
secteur circulaire moins laire du triangle OAB), en fonction uniquement de r et a.

Aire =

3d Donnez uniquement les solutions de 1’équation suivante pour 0 < z < 7 :

1
sin3x = 75\@

Solution(s) =

3e Considérons le cercle C de centre O et de rayon 1, passant par un point A. Soit B un point du cercle
— 7
tel que langle AOB = 3 On considere la droite d passant par A et B, et le point C de cette droite tel

que la distance AB = BC'. Déterminer ’angle BOC.
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ECOLE UCLouvain - Examen d’admission — Trigonométrie — 29/08 /2025

POLYTECHNIQUE
DE LOUVAIN

Notations et conventions

— sin” x signifie (sin(z))", et de méme cos™ x = (cos(z))", etc.
— Les longueurs de segments sont notées avec une barre : AB désigne la distance entre les points A et

B.

Durée 2h30 — 5 pages — répondre directement dans les cadres — pas de calculette

~ Un angle comme BAC désigne 'angle formé au point A, entre les segments [AB] et [AC].
— Dans un triangle ABC, les longueurs a, b, ¢ désignent respectivement les cotés opposés aux sommets

A,

Bet C.

— Les angles sont exprimés en radians sauf indication contraire pour indiquer que ce sont des degrés.
Par exemple : 15°.

Consignes Générales

— Pas de calculette ni objets connectés.
— L’examen comporte 5 feuilles recto sur lesquelles il vous est demandé de répondre a 3 questions.

— Ecrivez votre nom et prénom ainsi que votre numéro d’inscription sur les 5 pages.

— Des feuilles de brouillon vous ont été fournies. L’utilisation de brouillons personnels est interdite.

— Vous pouvez utiliser un crayon mais faites en sorte que vos réponses soient lisibles. Plus généralement,
fournissez une copie la plus soignée possible.

— A Tissue de I'épreuve, veuillez ne rendre que les 5 feuilles, dans ’ordre. Ne rendez pas de feuille de
brouillon !
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Question 1 — Questions diverses (= 4 points).

Utilisez les feuilles de brouillon pour établir les réponses finales a ces 4 questions et écrivez uniquement
ces réponses finales dans les cadres.

la Développez l'expression sin 3z sous la forme d’un polynoéme en sin z uniquement.

sin3x =

1b Simplifier 'expression suivante pour qu’elle ne fasse plus apparaitre de fonctions trigonométriques :

cos(arcsin(z)) =

1c Trois cercles A, B, C, de rayons respectifs x, y et z, sont chacun tangents a une méme droite
horizontale ainsi que deux a deux entre eux, comme illustré. Déterminez une formule exprimant z en
fonction de = et y uniquement. Indice : le théoreme de Pythagore est utile pour résoudre cet exercice.

1d Déterminez la valeur exacte, sous forme de fraction irréductible, de I’expression suivante

cos 465° + cos 165° =
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Question 2 — Espace (& 7 points)

Un satellite S et une station spatiale T' sont en orbite circulaire autour de la Terre, dans un méme plan,
mais a des altitudes différentes. Le centre de la Terre est le point O. Le satellite S se trouve sur un cercle
centré en O de rayon R, et la station T" sur un cercle centré en O de rayon r avec r < R. Un vaisseau spatial
V est situé en un point de 'espace tel que

1. les segments [V S] et [VT] sont tangents respectivement aux cercles de centre O passant par S et T' et

2. 0S5 =3V.

2a Représentez la situation ci-dessous & l'aide d'un schéma aux échelles arbitraires.
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2b Déterminez une formule qui exprime 'angle o = TVO en fonction de 7 et R uniquement.

2c En supposant o connu, donnez une formule qui exprime la distance ST en fonction de R,

5
~
Il

r et a.

Notez que la question 2c peut étre résolue sans avoir trouvé 2b, a étant supposé connu.
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Question 3 — Equation trigonométrique (= 9 points)

Trouvez toutes les solutions réelles de ’équation trigonométrique suivante

sind3x —4sinx +tanx =0
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