
Examen de trigonométrie et calcul numérique  Admission UCL juillet 2019 

L'examen de trigonométrie et calcul numérique se passe en deux parties : 
1. Première partie : 
Durée : de 9h30 à maximum 11h00. 
Cette partie comporte 2 questions, auxquelles vous devez répondre exclusivement sur les 
feuilles du questionnaire (y compris le verso). En cas de nécessité, demandez une feuille 
supplémentaire aux surveillants, qui vous en fourniront. L'emploi de feuilles de brouillon 
autres que celles fournies est interdit. L'emploi de calculettes est également interdit pour 
cette partie. Lorsque vous avez terminé cette partie, vous pouvez appeler un surveillant 
pour remettre vos feuilles et déjà commencer la 2e partie. A 11h00, les surveillants 
passeront dans les rangées pour ramasser les feuilles restantes. Ne vous déplacez pas. 
2. Deuxième partie: 
Durée: jusqu’à 12h00. 
Cette partie comporte une seule question (question 3). Pour cette question, vous pouvez 
utiliser une calculette (une calculette scientifique non programmable), ainsi que des feuilles 
de brouillon (feuilles blanches, éventuellement quadrillées) de votre choix. 

Recommandations générales : 
N'oubliez pas d'inscrire vos nom, prénom et numéro d'inscription sur chaque feuille utilisée. 
Les précisions sur les questions sont à poser aux responsables de cet examen: M. J.-F. 
Remacle et Mme. Aude Simar, qui circuleront dans les différents auditoires. En cas de 
nécessité, faites-les appeler par les surveillants. 
La résolution des questions ne requiert que l'utilisation des formules de base, dont la liste 
est rappelée ci-dessous. Toute autre formule utilisée sera explicitée, et les éléments de sa 
démonstration seront indiqués. 

Formules de base de la trigonométrie : 
La formule fondamentale : 

sin2 a  + cos2 a 
Formules donnant : 

sin (-a), cos (-a), tan (-a); sin (π±a), cos (π±a), tan (π±a), 

sin (π/2±a), cos (π/2±a), tan (π/2±a), 
sin (a±b), cos (a±b), tan (a±b), sin 2a, cos 2a, tan 2a; 1 ± cos 2a, 
produits et sommes de cos, sin et tan. 

Les transformations de a cos x  + b sin x  en E cos (x+p). 
Les relations entre les angles et côtés d'un triangle rectangle et d'un triangle quelconque 
(règles des sinus et règles en cosinus).    
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Question 1 :  
 
Résoudre dans ℝ l'équation 

4(𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑥𝑥) + 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝑥𝑥)) − 8 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑥𝑥) 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝑥𝑥) = 5 
et représenter les solutions sur le cercle trigonométrique. Noter que bien que les solutions 
trouvées ne soient pas exprimables sous la forme d'angles remarquables, il est possible de 
les représenter de façon précise sur le cercle trigonométrique.  
Suggestion pour résoudre l'équation : poser 𝑦𝑦 = sin 𝑥𝑥 + cos 𝑥𝑥 
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Question 2 : 
Pour chaque sous-question donnez la solution dans la boite fournie. Seule la solution 
correcte sera évaluée, inutile de fournir votre raisonnement. 
Réponse juste = 1 point ; autre réponse = 0. 
 

• Donnez toutes les solutions sur le cercle trigonométrique à l’équation suivante. Il 
y a entre 0 et 10 solutions. S’il y a plusieurs solutions donnez-les dans l’ordre 
croissant dans les boites ci-dessous. 

sin(𝜋𝜋 − 4𝑥𝑥) = 1 
 

      
  
 

• Que vaut exactement le sinus de 105° (à partir des angles remarquables) 

 
 

 
• Soit un triangle quelconque de sommets A, B et C. L’angle 𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵�  mesure 45°. 

L’angle 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴�  est obtus et mesure 105°. Le cercle circonscrit au triangle ABC a un 
rayon de 2 cm. Que vaut précisément (sans faire d’arrondis) l’aire de ce triangle 
exprimée en cm2. Si vous n’avez pas réussi à répondre à la question précédente 
vous pouvez poser y = sin(105°). 
 
 

 
• Trois villes nommées A, B et C son situées à équidistance l’une de l’autre. Un 

oiseau volant en ligne droite à 34 km/h de la ville A à la ville B met 1 heure pour 
rejoindre sa destination. Mais pour les voitures c’est plus compliqué, il n’y a pas de 
route directe entre la ville A et B. Il faut donc passer par le ville D qui est située à 
équidistance des villes A, B et C (donc au centre du triangle ABC).  
Combien de temps (exprimé en minutes) mettra une voiture pour aller de la ville A 
à la ville B, sachant qu’elle roule à 80 km/h ? 

Par facilité, nous approximerons  √3  à 1,7. 
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Question 3 :   
 
Soit un triangle rectangle ABC rectangle en C.  
 

1. Calculez une expression littérale qui donne le rayon r du cercle inscrit du triangle 
ABC en fonction des longueurs a, b et c de ses trois côtés.   

2. Si l'angle en B de ce triangle vaut 𝐵𝐵� = 17 degrés et si le rayon r de son cercle 
inscrit vaut 8,3 cm, calculez a, b et c avec une précision d'un millimètre. 

Inscrivez vos réponses finales dans les deux cadres ci-dessous et vos développements sur 
le reste des deux feuilles. 
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L'examen de trigonométrie et calcul numérique se passe en deux parties : 
1. Première partie : 
Durée : de 9h30 à maximum 11h00. 
Cette partie comporte 2 questions, auxquelles vous devez répondre exclusivement sur les 
feuilles du questionnaire (y compris le verso). En cas de nécessité, demandez une feuille 
supplémentaire aux surveillants, qui vous en fourniront. L'emploi de feuilles de brouillon 
autres que celles fournies est interdit. L'emploi de calculettes est également interdit pour 
cette partie. A 11h00, les surveillants passeront dans les rangées pour ramasser les feuilles. 
Ne vous déplacez pas. 
2. Deuxième partie: 
Durée: jusqu’à 12h00. 
Cette partie comporte une seule question (question 3). Pour cette question, vous pouvez 
utiliser une calculette (une calculette scientifique non programmable). 

Recommandations générales : 
N'oubliez pas d'inscrire vos nom, prénom et numéro d'inscription sur chaque feuille utilisée. 
Les précisions sur les questions sont à poser aux responsables de cet examen: M. J.-F. 
Remacle et Mme. Aude Simar, qui circuleront dans les différents auditoires. En cas de 
nécessité, faites-les appeler par les surveillants. 
La résolution des questions ne requiert que l'utilisation des formules de base, dont la liste 
est rappelée ci-dessous. Toute autre formule utilisée sera explicitée, et les éléments de sa 
démonstration seront indiqués. 

Formules de base de la trigonométrie : 
La formule fondamentale : 

sin2 a  + cos2 a 
Formules donnant : 

sin (-a), cos (-a), tan (-a); sin (π±a), cos (π±a), tan (π±a), 

sin (π/2±a), cos (π/2±a), tan (π/2±a), 
sin (a±b), cos (a±b), tan (a±b), sin 2a, cos 2a, tan 2a; 1 ± cos 2a, 
sin a, cos a, tan a en fonction de tan a/2. 
produits et sommes de cos, sin et tan. 

Les transformations de a cos x  + b sin x  en E cos (x+p). 
Les relations entre les angles et côtés d'un triangle rectangle et d'un triangle quelconque 
(règles des sinus et règles en cosinus).    
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Question 1 :  
Résoudre dans ℝ en spécifiant les conditions d’existence : 

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 − 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐3𝑥𝑥
𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠

= 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 
 
et représenter les solutions dans (−𝜋𝜋,𝜋𝜋] sur le cercle trigonométrique. 
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Question 2 : 
Pour chaque sous-question donnez la solution dans la boite fournie. Seule la solution 
correcte sera évaluée, inutile de fournir votre raisonnement. 
Réponse juste = 1 point ; autre réponse = 0. 
 

• Si 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑥𝑥 = 𝑎𝑎 alors que vaut (1 + 𝑎𝑎2). 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠2𝑥𝑥 ?  
 

      
  

 

• Nous savons que 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 = √2
4
�1 + √3� que vaut x en degrés sachant que x est entre 

0° et 90°. 

 
 

 
• Exprimez en cm2 l’aire d’un triangle isocèle rectangle dont le coté opposée à l’angle 

droit est de longueur égale à 2cm. 
 
 

 
• Une route présentant une pente de 10% signifie que pour un déplacement 

horizontal de 100m, on se déplace verticalement de 10m. Quelle est la pente 
(exprimée en % et calculée à 2% prêt) d’une route inclinée de 15° par rapport à 
l’horizontale ? 
Indices : √3 ≈ 1,7  
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Question 3 :   
 
Soit un hexagone régulier H0 de côté a. On propose de construire l'hexagone régulier H1 de 
la façon suivante : les 6 sommets de H1 sont les milieux des arêtes de H0 et les 6 arêtes de 
H1 relient les milieux des arêtes communes aux sommets de H0. On peut ensuite construire 
une suite d'hexagones réguliers H2, H3, ..., Hn où Hi+1 est construit à partir de Hi en utilisant 
la même procédure. Soit Ri le rayon du cercle inscrit à Hi et Ai l'aire de Hi. 
 
  
1) Faites un dessin propre et précis de H0, de H1 et de H2. Vous pouvez vous servir de ce 
dessin pour répondre aux sous questions 2) et 3).  
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2) Trouvez le plus petit n possible qui vérifie 3Rn < R0.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3) Trouvez le plus petit n possible qui vérifie 3An < A0.   
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