ECOLE NOM:
l POLYTECHNIQUE ]
DE LOUVAIN PRENOM:

EXAMEN D’ADMISSION NUMERO:
GEOMETRIE, JUILLET 2019 - SERIE 1.

3. Géometrie analytique : « Lieuz »

Pour chacun des lieux suivants, donnez une équation cartésienne et une description. Par description on en-
tendra par exemple “cercle de rayon 3 centré en (-3,-3)”, ou “segment de droite reliant le point (0,0) au point

(4,8).”
a) Dans le plan muni du repére OXY, le lieu des points dont la distance & (—2,0) est le double de celle a
(1,0).
Eq. cartésienne :
Description :
b) Dans le plan muni du repére OXY, le lieu des points dont la distance a la droite y = —1 est la moitié de

la distance au point (0, 2).

Eq. cartésienne :

Description :

c¢) Dans ’espace muni du repére OXYZ, le lieu des points dont la distance au plan d’équation = 0 est le

double de la distance au plan z = y.

Eq. cartésienne :

Description :

Remarque : Veuillez inscrire votre réponse finale dans les cadres prévus a cet effet et vos raisonnements/calculs ci-dessous
ou sur feuilles supplémentaires. La cote tiendra compte du résultat ET du raisonnement. Vos raisonnements peuvent faire appel

A toutes vos connaissances mathématiques mais doivent étre clairement expliqués.
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EXAMEN D’ADMISSION NUMERO:
GEOMETRIE, JUILLET 2019 - SERIE 1.

4. Géometrie analytique : « Mouvement d’une porte de garage »

Nous regardons une porte de garage de profil, de sorte qu’elle est assimilée & un segment de droite P d’une lon-
gueur de 2 métres se déplagant dans le plan (nous omettrons les unités pour la suite). La porte est parfaitement
verticale lorsqu’elle est fermée, et parfaitement horizontale lorsqu’elle est ouverte.

Le bas de la porte (repéré en position fermée) se déplace dans des rails verticaux qui, en vue de profil, sont
aussi confondus en un seul segment de droite reliant les points A = (2,0) et B = (2,2). Le haut de la porte
(aussi repéré en position fermée) se déplace dans des rails horizontaux dont le segment correspondant relie les

points B et C = (0,2). On néglige I’épaisseur des rails.

On appelle z;,, 'abscisse du point de la porte se déplagant sur BC (le point haut en position fermée), et y,
I'ordonnée du point de la porte se déplagant sur AB (le point bas en position fermée). On désigne finalement

par (T, Ym) le milieu du segment P.

1. Réalisez un schéma en position ouverte, fermée, et intermédiaire, en montrant les différentes coordon-

nées mentionnées ci-dessus.

2. Exprimez (z,, ym) en fonction de z, et y, et vice versa.

(xmvym) =

.’Z‘p:

Yp =

3. Quel est le lieu des points (2, ym)? Donnez en une représentation cartésienne et une description

qualitative (au méme sens qu’a la question 3).

Lieu :

Description :

4. Méme question pour un point de la porte situé a une proportion 0 < a < 1 du segment P, c.-a-d. dont

les coordonnées sont (2, 2«) lorsque la porte est fermée.

Lieu :

Description :

Remarque : Veuillez inscrire votre réponse finale dans les cadres prévus a cet effet et vos raisonnements/calculs ci-dessous
ou sur feuilles supplémentaires. La cote tiendra compte du résultat ET du raisonnement. Vos raisonnements peuvent faire appel

A toutes vos connaissances mathématiques mais doivent étre clairement expliqués.
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l POLYTECHNIQUE ]
DE LOUVAIN PRENOM:

EXAMEN D’ADMISSION NUMERO:
GEOMETRIE, JUILLET 2019 - SERIE 2.

3. Géometrie Analytique : « foot-bal(l)istique »

Ce probléme se passe dans un plan euclidien de repére OXY. Un footballeur est situé au point (0,0) et envoie
des balles a une vitesse v selon un angle positif de 7/6 par rapport a I’horizontale (représentée par 'axe X).

On considére une balle envoyée en t = 0 et on suppose qu’elle s’arréte lorsque elle retouche le sol. La physique
nous enseigne que sa position (z(t),y(t)) en fonction du temps t > 0 est dans ce cas

oty =Lot,  yt)=1Lvt — 562

1. En éliminant ¢, donnez l’equation cartésienne du lieu des points par lesquels passera la balle en fonction
de v.

Eq. cartésienne :

2. Quelle est la position z. du point de chute de la balle, et la position (x,ys) du sommet de sa trajectoire ?

Te =

(:L's» ys) =

3. Le footballeur tire avec différentes vitesses v (en gardant le méme angle initial). Quel est le lieu des sommets
des trajectoires des balles qu’il peut envoyer de cette fagon ?

Représentation cartésienne :

Description :

Par description on entendra par exemple “cercle de rayon 3 centré en (-3,-3), ou “segment de droite reliant
le point (0,0) au point (4,8).”

Remarque : Veuillez inscrire votre réponse finale dans les cadres prévus a cet effet et vos raisonnements/calculs ci-dessous
ou sur feuilles supplémentaires. La cote tiendra compte du résultat ET du raisonnement. Vos raisonnements peuvent faire appel
A toutes vos connaissances mathématiques mais doivent étre clairement expliqués.
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4. Geométrie Analytique : « étude d’un appareil photo »

Un appareil photo est posé au point C' = (0, —1,0) dans I’espace euclidien de repére OXYZ. Le lien qui existe
entre les coordonnées des points de ’espace et leur représentation en deux dimensions dans 'image acquise
par 'appareil peut étre établi de la maniére suivante.
On considére que 'image acquise (la photo) réside dans le plan IT = y = 0, de sorte que tout point P = (z,y, 2)
(de coordonnée y positive) est représenté dans 'image par U'intersection P’ = (27,0, 2’) de la droite PC' avec
I1, et les coordonnées bidimensionnelles dans I'image sont alors (2/, 2/).

1. Représentez la situation a ’aide d’un schéma.

2. Trouvez x’ et 2’ en fonction de z, y, et z.

x =

Z =

L’appareil prend une photo du segment reliant le point @ = (—1,1,1) au point R = (1,3, 3).

3. Quelle est I'image de ce segment ? C’est & dire, quel est le lieu des valeurs 2/, 2’ retournées par I'ap-
pareil photo pour la vision des points du segment QR. Donnez-en représentation paramétrique, une
représentation cartésienne, et une description qualitiative (au méme sens qu’a la question 3).

z =

Z =

Représentation cartésienne :

Description :

Remarque : Veuillez inscrire votre réponse finale dans les cadres prévus a cet effet et vos raisonnements/calculs ci-dessous
ou sur feuilles supplémentaires. La cote tiendra compte du résultat ET du raisonnement. Vos raisonnements peuvent faire appel
A toutes vos connaissances mathématiques mais doivent étre clairement expliqués.



ECOLE NOM:
l POLYTECHNIQUE ]
DE LOUVAIN PRENOM:

EXAMEN D’ADMISSION NUMERO:
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3. Géométrie analytique : « Une drole de technologie »
_>
Pour rappel si les vecteurs E), b ont des composantes (ay,ay) et (by,by) dans un repére orthonormé, alors

70 = (az,ay) - (bz,by) = agby + ayby,.

Une nouvelle technologie radio utilise deux antennes A et B situées dans le plan muni d’un repére orthonormé.
La qualité de réception au point P du plan est mesurée par la perte de signal, qui doit étre la plus petite
possible. Pour cette technologie spécifique, celle-ci vaut

AP BP

ol ﬁ, B? sont les vecteurs reliant les antennes A et B au point P (attention a la valeur absolue).

9

1. Les antennes A et B sont situées en (—1,0) et (1,0). Quel est le lieu des points P = (x,y) auxquels
la perte de signal est nulle? Donnez-en 1’équation cartésienne et une description (par exemple : un
segment de droite entre (0,4) et (6,3)).

équation cartésienne :

description :

2. Quel est le lieu des points P pour lesquels la perte de signal vaut 1/2 ? Donnez en 1'équation cartésienne
et une description.

équation cartésienne :

description :

3. On suppose maintenant qu’on dispose de deux paires d’antennes A_, B_ et Ay, B,.
Les premiéres antennes A_ et B_ sont respectivement situées en (—1,—1) et en (1, —1).
Les suivantes A4 et By sont respectivement situées en (—1,1) et (1,1). Quel est le lieu des points
auxquels la perte de signal par rapport aux antennes A_, B_ est exactement le double de la perte de
signal par rapport aux antennes Ay, By. Donnez en I’équation cartésienne et une description.

équation cartésienne :

description :

4. Représentez votre solution & la question précédente.

Remarque : Veuillez inscrire votre réponse finale dans les cadres prévus a cet effet et vos raisonnements/calculs ci-dessous
ou sur feuilles supplémentaires. La cote tiendra compte du résultat ET du raisonnement. Vos raisonnements peuvent faire appel
A toutes vos connaissances mathématiques mais doivent étre clairement expliqués.



ECOLE NOM:
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EXAMEN D’ADMISSION NUMERO:
GEOMETRIE, SEPTEMBRE 2019.

4. Géométrie analytique : « Des plans dans l’espace »

Dans 'espace rapporté au repére OXYZ, un plan II passe par les points de coordonnées
(1,1,1), (1,2,2), (0,2,1),
et un plan II’ passe par les points de coordonnées
(0,1,2), (—1,0,2), (0,2,1).

1. Donnez les équations cartésiennes de II et IT’

11 :

T

2. Donnez une équation paramétrique de 'intersection de II et IT'.

NI :

3. Les deux plans passent par (0,2,1). Utilisez cette observation pour vérifier si votre réponse au point
précédent peut étre correcte ou est visiblement fausse.

Ma réponse semble correcte/incorrecte car :

Remarque : Veuillez inscrire votre réponse finale dans les cadres prévus a cet effet et vos raisonnements/calculs ci-dessous
ou sur feuilles supplémentaires. La cote tiendra compte du résultat ET du raisonnement. Vos raisonnements peuvent faire appel
A toutes vos connaissances mathématiques mais doivent étre clairement expliqués.
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