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3. Géométrie analytique :

Cette question prend place dans le plan euclidien de repère OXY . Veuillez inscrire votre réponse
finale dans les cadres prévus à cet effet et vos raisonnements/calculs ci-dessous ou sur feuilles
supplémentaires. Vos raisonnements peuvent faire appel à toutes vos connaissances mathématiques.

On considère l’ellipse Es d’équation cartésienne x2 + 4y2 = s2 (s est un paramètre) et le lieu
H = {(x, y) tel que xy = 1, x ≥ 0, y ≥ 0} (c’est une branche d’hyperbole).

(1) Pour quelle valeur de s l’intersection Es∩H est-elle un singleton ? Quelles sont les coordonnées
de cette intersection ? Quelle est l’équation cartésienne de la droite tangente à l’ellipse en ce
point ?

s =

Es ∩H = { ( , ) }

Droite ≡

(2) Faites un schéma de la situation du point (1).
(3) Pour des valeurs de s plus grandes que celle trouvée en (1), l’intersection Es ∩ H est une

paire. Quelles sont les coordonnées de ces deux points d’intersection (en fonction de s) ?

Es ∩H = { ( , ) , ( , ) }
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4. Géométrie analytique :

Cette question prend place dans l’espace euclidien de repère OXY Z. Veuillez inscrire votre réponse
finale dans les cadres prévus à cet effet et vos raisonnements/calculs ci-dessous ou sur feuilles
supplémentaires. Vos raisonnements peuvent faire appel à toutes vos connaissances mathématiques.

Guillaume Tell s’entraîne au tir à l’arc avec son fils. La tête de ce dernier est une sphère de rayon
1 et de centre (0, 7, 11)
On pose sur sa tête une citrouille, sphère de rayon 3/2 et de centre (0, 7, 27/2).
Guillaume lance une flèche depuis le point (0, 0, 15), dans le plan x = 0. La flèche décrit une ligne
droite parfaite. Guillaume souhaite que la flèche traverse la citrouille de part en part mais sans
toucher la tête de son fils.

(1) On recherche la trajectoire la plus haute possible de la flèche, qui réalise cet objectif. Décrivez
cette trajectoire en équations cartésiennes.

Trajectoire ≡

(2) On recherche la trajectoire la plus basse possible de la flèche, qui réalise cet objectif. Décrivez
cette trajectoire en équations cartésiennes.

Trajectoire ≡

(3) Représentez la tête, la citrouille, les deux trajectoires extrêmes calculées ci-dessus, vues dans
le plan OY Z, par un schéma clair.

(4) Quelle est l’équation cartésienne de la surface de la citrouille ?

Citrouille ≡
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3. Géométrie analytique :

Cette question prend place dans le plan euclidien de repère OXY . Veuillez inscrire votre réponse
finale dans les cadres prévus à cet effet et vos raisonnements/calculs ci-dessous ou sur feuilles
supplémentaires. Vos raisonnements peuvent faire appel à toutes vos connaissances mathématiques.

On considère un hall de sport dont le toit décrit un demi-cercle de rayon 1, depuis l’origine jusqu’au
point (2, 0) (dans le sens des ordonnées positives bien sûr).
Justine, située à l’origine, lance une balle à sa partenaire Kim, située en (2, 0).
La trajectoire de la balle est un arc de parabole reliant ces deux points, culminant à une hauteur
h. Cette hauteur est déterminée par la direction vers laquelle Justine envoie sa balle, autrement dit
le coefficiant angulaire a de la tangente de la trajectoire à l’origine.

(1) Pour quelles valeurs de a la balle parvient-elle à Kim sans avoir touché le plafond ni le sol ?
Que vaut h en fonction de a ?

a ∈

h =

(2) Faites un schéma clair de la situation du point (1).
(3) On considère maintenant que a peut prendre n’importe quelle valeur. Si la balle touche le

plafond, quel est le point d’impact (en fonction de a) ?

Point d’impact = ( , )
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4. Géométrie analytique :

Cette question prend place dans l’espace euclidien de repère OXY Z. Veuillez inscrire votre réponse
finale dans les cadres prévus à cet effet et vos raisonnements/calculs ci-dessous ou sur feuilles
supplémentaires. Vos raisonnements peuvent faire appel à toutes vos connaissances mathématiques.

Blutch et Chesterfield, valeureux soldats de l’armée du Nord, observent les positions sudistes à bord
de leur montgolfière, assimilée à une sphère de rayon 1 (on néglige de modéliser la nacelle).
Malheureusement le vent les pousse vers les positions sudistes. La position du centre de la montgol-
fière au temps t le point de coordonnées (2t, 2t+ 1, 6). L’artillerie sudiste est en (10, 11, 0) et a une
portée de 9 (ils peuvent atteindre tout point à distance 9 de leurs canons).

(1) A quel instant la montgolfière est-elle à portée de tir des Sudistes (càd qu’un point au moins
de la montgolfière peut être atteint par l’artillerie) ? A quel endroit se trouve-t-elle à ce
moment (coordonnées du centre) ?

Temps d’entrée =

Position du centre de la montgolfière = ( , , )

(2) Si la montgolfière continue sur cette trajectoire, combien de temps restera-t-elle sous le feu
ennemi ?

Temps sous le feu ennemi =

(3) Au moment où la montgolfière est sur le point d’entrer dans la zone dangereuse, Blutch re-
marque qu’en lâchant du lest, la montgolfière augmente son altitude à une vitesse 2m (altitude
gagnée par unité de temps), où m est la masse de lest jetée (les composantes x et y de sa
trajectoire ne sont pas affectées). Autrement dit, le nouveau vecteur vitesse après le largage
du lest est (2, 2, 2m).
Quelle est la masse minimale à délester pour éviter la zone dangereuse ? Quelle est alors la
trajectoire de la montgolfière (exprimée par ses équations cartésiennes) ?

Masse minimale =

Trajectoire après délestage ≡



Examen d’Admission

NOM :

Prénom :

Numéro :

Géométrie
Septembre 2017

3. Géométrie analytique :

Celle que l’on surnomme la Mère des Dragons se promène gentiment dans les airs, juchée sur le cou
de son enfant terrible cracheur de feu, carbonisant ici un mouton — et quelquefois le berger —,
là-bas une armée en campagne.
Au temps t elle et son dragon (l’attelage étant assimilé à un point) occupent la position de coor-
données cartésiennes (60− 10t, 60− 10t, 50− 10t).
Un soldat quelque peu taquin est aux commandes d’un scorpion (c.-à-d. une arbalète géante) et
décide pour s’amuser de viser le dragon. Le carreau (projectile du scorpion) est propulsé selon une
droite de vecteur directeur (2, 2, 1) et une vitesse 10, en partant du point (0, 0, 0) à un temps ttir
choisi par le tireur. Rappelons que la vitesse est la distance parcourue par unité de temps.
(1) A quel instant ttir le carreau doit-il être tiré pour toucher le dragon ? A quel instant le dragon

est-il touché ?

ttir =

Instant de l’impact =

(2) Le dragon, blessé, poursuit néanmoins sa trajectoire. Il peut cracher dans toute direction une
flamme que nous assimilons à un segment de longueur 20. A partir de quel instant est-il en
mesure de rôtir l’impertinent et son scorpion (toujours au point (0, 0, 0)) ?

Instant du rôtissage =

(3) A quel instant le dragon atterrit-il, c.-à-d. intercepte-t-il le plan d’équation z = 0 ?

Instant de l’atterrissage =

(4) Faites un schéma de la situation avec la trajectoire du dragon, celle du carreau, et la flamme.
Veuillez inscrire votre réponse finale dans les cadres prévus à cet effet et vos raisonnements/calculs ci-
dessous ou sur feuilles supplémentaires. Vos raisonnements peuvent faire appel à toutes vos connais-
sances mathématiques.
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4. Géométrie analytique :

On se place dans le plan de l’écliptique, qui contient le Soleil et ses planètes. Une comète décrit dans
ce plan une trajectoire elliptique dont un foyer est le soleil, qui est identifié au point de coordonnées
cartésiennes (0, 0). Le demi-grand axe, parallèle à l’axe des abscisses Ox est 13, le demi-petit axe
est 5.

(1) Quelle est l’équation cartésienne de la trajectoire de la comète ?

Trajectoire de la comète ≡

(2) Quelles sont les coordonnées du périhélie (point de l’orbite le plus proche du Soleil) ? De
l’aphélie (point le plus éloigné) ?

Périhélie = ( , )

Aphélie = ( , )

(3) La Terre décrit une trajectoire circulaire de rayon 13 centrée sur le Soleil. L’orbite de la
comète intersecte celle de la planète en deux points. Quelles sont les coordonnées de ces
points d’intersection ?

Intersection = { ( , ) , ( , ) }

(4) Faites un schéma de la situation, avec le Soleil, l’orbite de la comète, celle de la Terre.

A toutes fins utiles on rappelle que 122 = 144 et 132 = 169 = 144 + 25.
Veuillez inscrire votre réponse finale dans les cadres prévus à cet effet et vos raisonnements/calculs ci-
dessous ou sur feuilles supplémentaires. Vos raisonnements peuvent faire appel à toutes vos connais-
sances mathématiques.
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